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1. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÊÐÈÒÅÐÈÅÂ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ1. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÊÐÈÒÅÐÈÅÂ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ:
¨

¨

¨

¨

¨

êðèòåðèé äîëæåí áûòü èçìåðÿåìîé (ñ÷åòíîé) âåëè÷èíîé, ñïîñîá ðàñ÷åòà êîòîðîé
èçâåñòåí;
â êðèòåðèè äîëæíû áûòü ó÷òåíû îñíîâíàÿ öåëü, ðàäè êîòîðîé ñîçäàåòñÿ îáúåêò, à
òàêæå óñëîâèÿ è îãðàíè÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèè;
êðèòåðèé äîëæåí âêëþ÷àòü òå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòà, âëèÿíèå êîòî-
ðûõ òðåáóåòñÿ îöåíèòü èëè êîòîðûå íåîáõîäèìî îïòèìèçèðîâàòü;
íåîáõîäèìî, ÷òîáû íà êàæäîì ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ êðèòåðèè áûëè íåïðîòèâî-
ðå÷èâûìè;
æåëàòåëüíî, ÷òîáû íà âñåõ ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ êðèòåðèé áûë åäèíñòâåííûì.

Êðèòåðèè óðîâíÿ1
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ýôôåêòèâíîñòü

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ ýôôåêòèâíîñòü

õàðàêòåðèçóåò, íàñêîëüêî ïîëíî è íà êàêîì
óðîâíå òåõíè÷åñêîãî (è â òîì ÷èñëå âåñîâîãî) ñîâåðøåíñòâà äàííûé âåðòîëåò âûïîë-
íÿåò ñâîþ îñíîâíóþ çàäà÷ó. Òàê, äëÿ òðàíñïîðòíûõ è ïàññàæèðñêèõ âåðòîëåòîâ ðàñ-
ñìàòðèâàþò òðàíñïîðòíóþ ýôôåêòèâíîñòü, äëÿ âåðòîëåòîâ-êðàíîâ ýôôåêòèâíîñòü
âûïîëíåíèÿ êðàíîâûõ îïåðàöèé.

îöåíèâàåò, íàñêîëüêî õîðîø ïðîåêò ñ òî÷-
êè çðåíèÿ òåõíîëîãè÷íîñòè êîíñòðóêöèè è äðóãèõ óñëîâèé, ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîäñòâîì.

ïîçâîëÿåò îöåíèòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
ïðîåêòà èëè ðàçëè÷íûå àïïàðàòû ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ.

–

Êðèòåðèè óðîâíÿ2
Êðèòåðèè îöåíèâàþò õàðàêòåð. îòäåëüíîãî ËÀ, êàê ïðàâèëî, èíòåãðàëüíî ó÷èòûâàÿ

åãî ôóíêöèîíàëüíóþ, ïðîèçâîäñòâåííóþ è ýêñïëóàòàöèîííóþ ýôôåêòèâíîñòü. Òàêóþ
âñåñòîðîííþþ îöåíêó ïðîåêòà ìîæíî îñóùåñòâèòü, èñïîëüçóÿ ýêîíîìè÷åñêèå ìåòîäû.

Íàèáîëåå ÷àñòî íà ïðàêòèêå â êà÷åñòâå òàêèõ êðèòåðèåâ ïðèìåíÿþò ñåáåñòîèìîñòü
1 ò êì äëÿ òðàíñïîðòíûõ ìàøèí, ñåáåñòîèìîñòü îáðàáîòêè 1 ãà äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí èëè ñåáåñòîèìîñòü 1 ÷ ýêñïëóàòàöèè äëÿ âåðòîëåòîâ-êðàíîâ.

×

Êðèòåðèè óðîâíÿ3
Ìåòîäû ñèñòåìíîé, îáîáùåííîé ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè óæå íå

îòäåëüíîãî ñàìîëåòà èëè âåðòîëåòà, à âñåé ñîâîêóïíîñòè ìàøèí äàííîãî òèïà èëè
íåñêîëüêèõ òèïîâ, ñîçäàâàåìûõ äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷.

2. ÔÓÍÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ2. ÔÓÍÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
Êðèòåðèé ó÷èòûâàåò íåêîòîðûå êîìáèíàöèè ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

êðåéñåðñêîé ñêîðîñòè, ñ êîòîðîé âåðòîëåò âûïîëíÿåò ðàáîòó;

Êàæäûé èç óêàçàííûõ ôàêòîðîâ â îòäåëüíîñòè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå
÷àñòíîãî êðèòåðèÿ ïðè ðåøåíèè îïðåäåëåííûõ çàäà÷. Îäíàêî íàèáîëåå ïîëíûìè
îêàçûâàþòñÿ êðèòåðèè, ó÷èòûâàþùèå âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû.

âåñîâîãî ñîâåðøåíñòâà;
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà, ñâÿçûâàþùåãî ðàñõîä òîïëèâà, íåîáõîäèìîãî
äëÿ âûïîëíåíèÿ òðàíñïîðòíîé ðàáîòû, ñ îáúåìîì ýòîé ðàáîòû.

·

·

·

Êðåéñåðñêàÿ ñêîðîñòü
Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ âåðòîëåòîâ êðåéñåðñêàÿ ñêîðîñòü èõ ïîëåòà

ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëàñü, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèì:
óâåëè÷åíèåì ýíåðãîâîîðóæåííîñòè âåðòîëåòîâ;

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðåéñåðñêàÿ ñêîðîñòü ñîñòàâëÿåò îò 160 êì/÷ ó ñâåðõëåãêèõ ìà-
øèí ñ ïîðøíåâûìè äâèãàòåëÿìè äî 270...290 êì/÷ ó òÿæåëûõ âåðòîëåòîâ, îñíàùåííûõ
ãàçîòóðáèííûìè äâèãàòåëÿìè.

ñíèæåíèåì ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íåíåñóùèõ ýëåìåíòîâ;
ñîâåðøåíñòâîâàíèåì àýðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íåñóùèõ âèíòîâ.

·

·

·



2Âåñîâîå ñîâåðøåíñòâî âåðòîëåòîâ
Íàèáîëåå ÷àñòî äëÿ îöåíêè âåñîâîãî ñîâåðøåíñòâà ïðèìåíÿåòñÿ øèðîêî èñïîëü-

çóåìûé â ïðàêòèêå .êîýôôèöèåíò âåñîâîé îòäà÷è
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ãäå mâçë - âçëåòíàÿ ìàññà; mïóñò - ìàññà ïóñòîãî âåðòîëåòà; mïîëí - ìàññà ïîëíîé íàãðóçêè.

Ïîâûøåíèå âåñîâîé îòäà÷è ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ñðåäñòâîì óâåëè÷åíèÿ ñòàòè÷åñ-
êîãî ïîòîëêà è ïðèâåäåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðàíñïîðòíîãî âåðòîëåòà.

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ïîâûøåíèÿ âåñîâîãî ñîâåðøåíñòâà âåðòîëåòîâ â íàñ-
òîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ:

âûáîð ðàöèîíàëüíûõ êîíñòðóêòèâíî-ñèëîâûõ ñõåì è êîìïîíîâîê âåðòîëåòîâ è èõ
àãðåãàòîâ;
êîìïëåêñíàÿ îïòèìèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ âåðòîëåòîâ è èõ àãðåãàòîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè;
èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ìàòåðèàëîâ;
ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãè÷. ïðîöåññîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå óçëîâ è àãðåãàòîâ;
ñîçäàíèå áîëåå ðàâíîïðî÷íûõ êîíñòðóêöèé è ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëîâ ñ
ïîâûøåííûìè ïðåäåëàìè âûíîñëèâîñòè;
ñíèæåíèå äåéñòâóþùèõ íàãðóçîê â êîíñòðóêöèÿõ óçëîâ è àãðåãàòîâ.

·

·

·

·

·

·

Îäíàêî êîýôôèöèåíò âåñîâîé îòäà÷è, ÿâëÿÿñü áåçóñëîâíûì ïàðàìåòðîì, õàðàêòå-
ðèçóþùèì âåñîâîå ñîâåðøåíñòâî êîíñòðóêöèé, íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîöåññå
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êàê îáîáùàþùèé êðèòåðèé òðàíñïîðòíîé ýôôåê-
òèâíîñòè ðàçðàáàòûâàåìîé ìàøèíû.

Ýíåðãåòè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî âåðòîëåòîâ
Êðèòåðèé ïîçâîëÿåò ñâÿçàòü äàëüíîñòü ïîëåòà ñ êîëè÷åñòâîì òîïëèâà, ðàñõîäóå-

ìîãî òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì äëÿ ïåðåìåùåíèÿ íà ýòó äàëüíîñòü.
Ïîêàçàòåëü (êîýôôèöèåíò) ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà îïðåäåëÿåòñÿ êàê

âåëè÷èíà îáðàòíàÿ óäåëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà íà 1 êì.
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ãäå q - óäåëüíûé êèëîìåòðîâûé ðàñõîä òîïëèâà; Ñ - óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà;e

K h- êîýôôèöèåíò àýðîäèíàìè÷åñêîãî êà÷åñòâà âåðòîëåòà;

êîýôôèöèåíò íåñóùåãî âèíòà; x - êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ìîùíîñòè äâèãàòåëåé.
ïð - ïðîïóëüñèâíûé

Ôèçè÷åñêèé ñìûñë ïîêàçàòåëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà - ýòî ïóòü, êîòîðûé
ìîæåò ïðîéòè ðàññìàòðèâàåìîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî çà ñ÷åò ðàñõîäîâàíèÿ ìàññû
òîïëèâà, ðàâíîé ïîëåòíîé ìàññå, ïðè äâèæåíèè ïî ãîðèçîíòàëè ñ ïîñòîÿííîé êðåé-
ñåðñêîé ñêîðîñòüþ.

Ýíåðãåòè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî îêàçûâàåòñÿ âåñüìà ïîëåçíûì äëÿ ñðàâíåíèÿ íåîá-
õîäèìûõ çàòðàò ýíåðãèè ïðè âûïîëíåíèè îäèíàêîâîé òðàíñïîðòíîé ðàáîòû ðàçíûìè
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðàíñïîðòíîãî âåðòîëåòà îöåíèâàåòñÿ ïî ïðîèçâåäåííîé èì â

åäèíèöó âðåìåíè òðàíñïîðòíîé ðàáîòå:

S= Ò/ÀÏñð

ãäå A - òðàíñïîðòíàÿ ðàáîòà; - ñóììàðíîå êàëåíäàðíîå âðåìÿ, çàòðà÷åííîå
íà âûïîëíåíèå òðàíñïîðòíîé ðàáîòû À.
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ãäå - ìàññà ãðóçà, ïåðåâåçåííîãî   -ì ðåéñå;³iãð)m( iL - äàëüíîñòü   -ãî ðåéñà;³

äàëüíîñòü âñåõ ðåéñîâ; - ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàññû ïåðåâîçèìîãî ãðóçà.cðãð)m(
SL - ñóììàðíàÿ



Ñóììàðíîå êàëåíäàðíîå âðåìÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè ñêëàäûâàåòñÿ èç ïîëåò-
âðåìåíè , âðåìåíè , çàòðà÷èâàåìîãî íà ïîãðóçêó è âûãðóçêó, âðåìåíè ,

íåîáõîäèìîãî äëÿ âûïîëíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, âðåìåíè ïðîñòîåâ
ñâÿçàííûõ ñ îãðàíè÷åíèÿìè ðàçíîãî ðîäà è, â òîì ÷èñëå, ñ îãðàíè÷åíèÿìè ïî
ìåäèöèíñêèì íîðìàì ëåòíîãî âðåìåíè ëåòíî-ïîäúåìíîãî ñîñòàâà, ïîãîäíûìè
óñëîâèÿìè, ÷åòêîñòüþ ñíàáæåíèÿ òîïëèâíî-ñìàçî÷íûìè ìàòåðèàëàìè, à òàêæå
óñòðàíåíèåì îáíàðóæèâàþùèõñÿ íåèñïðàâíîñòåé:
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Ïîëåòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
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ò.å. îòíîøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ê ìàññå
ïóñòîãî ñíàðÿæåííîãî âåðòîëåòà :m âçë

èëè   îòíîñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
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Ýòîò êðèòåðèé, ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îöåíêó ïðîåêòà ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî âåñîâîãî
ñîâåðøåíñòâà ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Îäíàêî ýíåðãåòè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî â
ÿâíîì âèäå â ýòîì êðèòåðèè íå îòðàæåíî, îíî ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç âëèÿíèå íà ìàññó
ìàêñèìàëüíîãî ïåðåâîçèìîãî ãðóçà äàëüíîñòè ïîëåòà, äëÿ êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Âåñîâàÿ îòäà÷à ïî ïîëåçíîé íàãðóçêå, ïåðåâîçèìîé íà çàäàííóþ äàëüíîñòü
Êðèòåðèåì, îöåíèâàþùèì òàêóþ ñïîñîáíîñòü âåðòîëåòà, ÿâëÿåòñÿ âåñîâàÿ îòäà÷à

ïî ïîëåçíîé íàãðóçêå ïðè ôèêñèðîâàííîé äàëüíîñòè:mïë

âçëãðïë mmm = . (10)

Âåëè÷èíó ìîæíî òàêæå ðàññìàòðèâàòü êàê êðèòåðèé, ó÷èòûâàþùèé âåñîâîå
ñîâåðøåíñòâî ïðîåêòèðóåìîãî âåðòîëåòà è åãî ýíåðãåòè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî. Îäíàêî
îí íå ó÷èòûâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
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Ïðèâåäåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âåðòîëåòà ñ âçëåòíîé ìàññîé , ïåðåâîçÿùå-
ãî ãðóç íà äàëüíîñòü ñî ñêîðîñòüþ , èìåþùåãî óäåëüíûé ðàñõîä òîïëè-
âà èëè êîýôôèöèåíò ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â
ñëåäóþùåì âèäå:
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Ôèçè÷åñêèé ñìûñë êðèòåðèÿ ïîêàçûâàåò, êàêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áóäåò
óñëîâíîãî âåðòîëåòà, èìåþùåãî ñ ïðîåêòèðóåìûì îäèíàêîâûå êðåéñåðñêóþ
ðîñòü, ñîâåðøåíñòâî ïî ìàññå, óäåëüíûå ðàñõîäû òîïëèâà äâèãàòåëåé è àýðîäè -
÷åñêîå êà÷åñòâî, íî îòëè÷àþùåãîñÿ ïî âçëåòíîé ìàññå. Ïðè÷åì âçëåòíàÿ ìàññà óñëî -
íîãî âåðòîëåòà äîëæíà áûòü òàêîé, ïðè êîòîðîé ðàñõîä òîïëèâà íà 1 êì ñîñòàâèò 1 êã.

Âûðàæåíèå óäîáíî äëÿ ðàñ÷åòà ïðèâåäåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óæå ñîçäàí-
íûõ èëè ñïðîåêòèðîâàííûõ âåðòîëåòîâ, òîãäà êàê âûðàæåíèå áîëåå óäîáíî äëÿ
îöåíêè âëèÿíèÿ íà îòäåëüíûõ âõîäÿùèõ â íåãî ïàðàìåòðîâ, èçìåíÿåìûõ ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè.
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Ðèñ. 1. Çíà÷åíèÿ ïðèâåäåííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñåðèéíûõ

ðîññèéñêèõ âåðòîëåòîâ

Ðÿä çíà÷åíèé ïðèâåäåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè äëÿ ñåðèéíûõ ðîññèéñêèõ âåðòîëåòîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò ãîäà èõ ñîçäàíèÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.
Êàæäûé íîâûé âåðòîëåò ïîìèìî òîãî, ÷òî îí ñîîò-
âåòñòâîâàë òðåáîâàíèÿì ïî ãðóçîïîäúåìíîñòè,
îáåñïå÷èâàë åùå è áîëåå âûñîêóþ ïðèâåäåííóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ äëÿ âåðòîëåòîâ ïðè
äàëüíîñòè ïîëåòà 300 êì ñîñòàâëÿþò: 35,

167, 157 êì /÷. Äëÿ âåðòîëåòîâ,

ñîçäàííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû, ðàâåí
300…360 .
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Ïðèâåäåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âåðòîëåòà-êðàíà
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÷q
~

ãäå = ÷q / âçëm ; ÷q - îòíîñèòåëüíûé ÷àñîâîé ðàñõîä òîïëèâà.

Èñïîëüçóÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ìîùíîñòüþ è âåñîì àïïàðàòà íà ðåæèìå âèñåíèÿ,
èìååì

ðÑ
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Òoêð
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×x×h×= 537

~
. (15)

Çäåñü êîýôôèöèåíò ïîëìîíòÒ ÒÒK = (16)

ìîíòÒãäå - âðåìÿ çàòðà÷åííîå íà ìîíòàæ; ïîëÒ - âðåìÿ ïîëåòà.

Êîãäà êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ðàáîòû âåðòîëåòà-êðàíà íåèçâåñòíû, òî íà îñíîâàíèè
ñòàòèñòèêè ìîæíî ïðèíÿòü .K = 0,5ò

3. ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ3. ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
Ïðè ðàññìîòðåíèè êîíêðåòíîãî ïðîåêòà íåîáõîäèìî îöåíèòü åãî òðóäîåìêîñòü,

êàïèòàëîåìêîñòü, ìàòåðèàëîåìêîñòü, à òàêæå çàòðàòû âðåìåíè íà ïîäãîòîâêó
ïðîèçâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë.

Ïîýòîìó ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî, ÷òîáû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, â òîì ÷èñëå è íà ðàííèõ
åãî ñòàäèÿõ, áûëè áû âíèìàòåëüíî ðàññìîòðåíû óñëîâèÿ áóäóùåãî ñåðèéíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, à â ñàìîé êîíñòðóêöèè ïðåäóñìîòðåíû íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûå è öåëåñîîá-
ðàçíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû.

Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà êîíñòðóêòîðó ïîñòîÿííî ïðèõî-
äèòñÿ ðàçðåøàòü ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó òðåáîâàíèÿìè ïîëó÷èòü ìèíèìàëüíûé âåñ è
îáåñïå÷èòü ïðèåìëåìóþ òðóäîåìêîñòü â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå è â ýêñïëóàòàöèè.
Ïðè àíàëèçå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ êîíñòðóêöèè êàêîãî-ëèáî óçëà èëè àãðåãàòà âàæíî
ñðàâíèòü èõ ñ òî÷êè çðåíèÿ òðóäîåìêîñòè èçãîòîâëåíèÿ.

4. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ4. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåòà íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê:

ïîëó÷åíèþ íàèìåíüøèõ çíà÷åíèé óäåëüíîé òðóäîåìêîñòè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ;
ñíèæåíèþ òðóäîçàòðàò íà çàìåíó îñíîâíûõ àãðåãàòîâ è ñèñòåì;
ñíèæåíèþ òðóäîåìêîñòè êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ.

·

·

·

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ ýôôåêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ:
ìîäîëüíîñòüþ êîíñòðóêöèè;
óäîáñòâîì ðàñïîëîæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ëþ÷êîâ è ñïîñîáîâ èõ çàêðûâàíèÿ;
óäîáñòâîì è ïðîñòîòîé êîíòðîëÿ óðîâíåé æèäêîñòåé;
îáåñïå÷åíèåì ïîäõîäîâ ê àãðåãàòàì, âîçìîæíîñòüþ ñíÿòèÿ îäíîãî àãðåãàòà áåç
äåìîíòàæà äðóãèõ è ò. ä.

·

·

·

·
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55. ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÂÅÐÒÎËÅÒÀ5. ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÂÅÐÒÎËÅÒÀ
Â îñíîâå ñòîèìîñòíîé îöåíêè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà ëåæèò ñåáåñòîèìîñòü îäíîãî ÷àñà

ðàáîòû. Çíàÿ ÷àñîâûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû, ìîæíî ïîëó÷èòü çàòðàòû íà åäèíèöó
ïîëåçíîé âûïîëíåííîé ðàáîòû.

Ï/ÑÑ â= , (17)
Ñ - ñåáåñòîèìîñòü âûïîëíÿåìîé ðàáîòû; Ñ

Ï
- ñåáåñòîèìîñòü ëåòíîãî

÷àñà ýêñïëóàòàöèè âåðòîëåòà; - ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âåðòîëåòà.

ãäå â

6. ÎÁËÀÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÊÐÈÒÅÐÈÅÂ ÐÀÇÍÛÕ ÓÐÎÂÍÅÉ6. ÎÁËÀÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÊÐÈÒÅÐÈÅÂ ÐÀÇÍÛÕ ÓÐÎÂÍÅÉ
Âûáîð óðîâíÿ êðèòåðèåâ èëè îäíîãî èç êðèòåðèåâ äàííîãî óðîâíÿ äëÿ îöåíêè ñòåïåíè

ñîâåðøåíñòâà âûïîëíÿåìîé ðàáîòû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ òåì, â êàêîé ñòàäèè
ðàçðàáîòêè íàõîäèòñÿ ïðîåêò.

ýòî ðàçðàáîòêà òðåáîâàíèé ê íîâîìó ëåòàòåëüíîìó àïïàðàòó è îáîñíîâà-
íèå îñíîâíûõ åãî õàðàêòåðèñòèê.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íà ïåðâîì ýòàïå ñîçäàíèÿ ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà, êîãäà íå òîëüêî
ðîæäàåòñÿ èäåÿ î ñîçäàíèè ìàøèíû îïðåäåëåííîé ðàçìåðíîñòè, íî è ôîðìèðóåòñÿ ýëåìåíò
áóäóùåé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû ñ ó÷åòîì îáùåãî êîëè÷åñòâà òàêèõ âåðòîëåòîâ, ïðåäïîëàãàå-
ìîãî âûïóñêà èõ ïî ãîäàì, çàãðóçêè âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè è ñðîêîâ ñïèñàíèÿ, óìåñòíî
èñïîëüçîâàòü êðèòåðèè òðåòüåãî ñàìîãî âûñîêîãî óðîâíÿ, ïîçâîëÿþùèå ó÷åñòü ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû â ðàì-
êàõ âñåãî íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû.

Ìåòîä êîìïëåêñíîé ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ñòàâèò ñâîåé öåëüþ íàèáîëåå ïîëíî è ðàöèî-
íàëüíî èñïîëüçîâàòü õîçÿéñòâåííûå ðåñóðñû ñòðàíû ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. Ïðè
ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ:

ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåõíèêè, åå òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü;

íà÷èíàåòñÿ ñ ïðîðàáîòêè òàêòèêî-òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé â îïûòíî-êîí-
ñòðóêòîðñêîì áþðî. Ýòîò ïåðèîä ðàáîòû õàðàêòåðèçóåòñÿ î÷åíü òåñíûì âçàèìîäåéñòâèåì
ìåæäó ÎÊÁ è çàêàç÷èêîì.

Âî âðåìÿ ðàáîò, ñîñòàâëÿþùèõ ñîäåðæàíèå âòîðîãî ýòàïà, âûïîëíÿåòñÿ îñíîâíîé îáúåì
ðàáîò ïî îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ áóäóùåé ìàøèíû, ïðè êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ çàäàííûå â
ÒÒÒ ëåòíî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áóäóùåé ìàøèíû. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ äëÿ ðåøåíèÿ
òàêîé çàäà÷è â ñëó÷àå òðàíñïîðòíîãî âåðòîëåòà íàèáîëåå ïîäõîäèò âåëè÷èíà ïëàòíîãî ãðóçà
ïðè çàäàííûõ äàëüíîñòè ïîëåòà è âçëåòíîì âåñå èëè âåñîâàÿ îòäà÷à ïî ïîëåçíîé íàãðóçêå
ïðè çàäàííîé äàëüíîñòè.

Öåëåñîîáðàçíî âûïîëíèòü ðàñ÷åòû ñåáåñòîèìîñòè âûïîëíÿåìûõ ðàáîò ñ òåì, ÷òîáû
ïîëó÷èòü îêîí÷àòåëüíîå îïòèìàëüíîå ðåøåíèå.

ýòî ðàáî÷åå ïðîåêòèðîâàíèå, ïîñòðîéêà è ëåòíûå èñïûòàíèÿ íîâîé ìà-
øèíû. Ãëàâíîå ñîäåðæàíèå ðàáîò ýòîãî ïåðèîäà îáåñïå÷èòü íàìå÷åííûå ðàíåå îñíîâíûå
ëåòíî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âåñà. Â ýòîò ïåðèîä ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ ñïåöèàëüíûå ñèñòåìû âåñîâîãî êîíòðîëÿ, ó÷åòà èçìåíåíèÿ âåñà è ò. ä., ñ òåì ÷òîáû ýòîò
âàæíåéøèé ïàðàìåòð ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà íå âûøåë èç ïðåäóñìîòðåííûõ ðàíåå ãðàíèö.

Âî âðåìÿ ðàáîò òðåòüåãî ýòàïà äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî âûïîëíåíèå çàäàííûõ òàêòèêî-
òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè èëè âíóòðåííèì ðåøåíèåì ðóêîâîäñòâà ÎÊÁ âåëè÷èí, õàðàê-
òåðèçóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêóþ è ýêñïëóàòàöèîííóþ ýôôåêòèâíîñòü áóäóùåãî âåðòîëåòà.

È, íàêîíåö, íà ýòîé ñòàäèè ïðîèçâîäèòüñÿ ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ óòî÷íåíèÿ
ïîëó÷åííûõ ðàíåå çíà÷åíèé ñåáåñòîèìîñòè ýêñïëóàòàöèè, ñ òåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðåäñòàâ-
ëåíèå î êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå âñåõ ïðåäûäóùèõ ðàáîò.

–

ñðîêè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè íîâûõ èçäåëèé;
ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè ïðîìûøëåííîñòè è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåõíèêè è
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà;
äëèòåëüíîñòü öèêëîâ ñîçäàíèÿ íîâûõ èçäåëèé, îáúåì è òðóäîåìêîñòü èõ ïðîèçâîäñòâà;
äîñòèãíóòûé óðîâåíü è òåíäåíöèè äàëüíåéøåãî èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè, ñïåöèàëèçàöèè,
êîîïåðèðîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà;
ðåñóðñû è ïåðñïåêòèâû ïðîèçâîäñòâà êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ;
ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, ïðåäîñòàâëåííûõ
ïðîìûøëåííîñòè;
óðîâåíü è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è ïðèìåíå-
íèÿ íîâûõ èçäåëèé;
ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ â ñôåðå ýêñïëóàòàöèè òåõíèêè.

–
–

Ïåðâûé ýòàï

Âòîðîé ýòàï

Òðåòèé ýòàï

·

·

·

·

·

·

·

·

·


