Лабораторна робота №3

«Дослідження магнітного поля рухомого заряду»

Мета роботи: дослідження магнітного поля рухомого заряду, закріплення знань отриманих студентами на лекціях з розділу електродинаміки.

У звіті згідно з варіантом завдання надати таке:

- коротке теоретичне тлумачення досліджуваних законів і понять з докладним описом вхідних величин;
- вихідні дані (проведені розрахунки та графіки).

Лабораторні роботи виконуються на комп'ютерах у середовищі моделювання MathCad.
Звіт повинен мати форму послідовних логічних викладок і міркувань студента, що завершуються змістовними висновками щодо кожного проведеного дослідження.
Оформлення звіту здійснюється на лабораторному занятті, після завершення якого викладач робить висновок про виконання роботи студентом.
Захист лабораторної роботи здійснюється тільки за наявності правильно оформленого звіту. Захист передбачає правильні відповіді студента на поставлені викладачем запитання.
За кожну лабораторну роботу студент отримує оцінку, яка значною мірою впливає на підсумкову екзаменаційну оцінку.

Особливості виконання лабораторної роботи

В роботі необхідно отримати картину розподілу магнітної індукції двох рухомих зарядів для заданих умов. 

Пояснення до роботи

Вважаємо, що два точкові заряди рухаються вздовж позитивного напрямку осі ОХ декартової системи координат. Величини зарядів задано в Кл, їх швидкість – в м/с, також задано координати y та z їх початкового положення в момент часу t=0. Координата x початкового положення зарядів однакова і дорівнює 0. Треба скористатись функцією CreateMesh для побудови контурного графіку силових ліній магнітного поля. Також треба скористатись принципом суперпозиції магнітних полів. 







Завдання



Треба отримати наступні вихідні дані: 

· контурний графік компоненти Y модуля магнітної індукції кожного заряду окремо;
· контурний графік компоненти Z модуля магнітної індукції кожного заряду окремо;
· контурний графік компоненти Y модуля магнітної індукції всієї системи зарядів;
· контурний графік компоненти Z модуля магнітної індукції всієї системи зарядів;
· контурний графік модуля магнітної індукції кожного заряду окремо;
· контурний графік модуля магнітної індукції всієї системи зарядів;
· визначити компоненти Y та Zнапруженості магнітного поля системи зарядів;
· [bookmark: _GoBack]оцінити силу струму, що пов’язана з рухом таких зарядів.




Таблиця 1. – Варіанти завдань
	№ варіанту
	П.І.Б.
	група
	П.І.Б.
	група
	q1​ (Кл)
	q2​ (Кл)
	V1​ (×106м/с)
	V2​ (×106 м/с)
	qy1​,qz1​ (нм)
	qy2​,qz2​ (нм)

	1
	Анікін Даніїл Віталійович
	526-ст
	Биков Олександр Сергійович
	536
	−e
	e
	2.0
	3.0
	0, 0
	5, 0

	2
	Дойніков В`ячеслав Юрійович
	526-ст
	Гнатченко Володимир Олександрович
	536
	e
	e
	4.0
	4.0
	0, 0
	0, 4

	3
	Колісник Владислав Олексійович
	526-ст
	Гур`єва Дар`я Вікторівна
	536
	−e
	−2e
	5.0
	1.0
	0, 0
	6, 0

	4
	Прокоф`єв Ярослав Сергійович
	526-ст
	Данукін Максим Олександрович
	536
	2e
	−e
	1.5
	4.5
	0, 5
	0, -5

	5
	Фесик Олександр Ігорович
	526-ст
	Кенкін Денис Денисович
	536
	−2e
	e
	3.5
	2.5
	0, 0
	8, 8

	6
	Чаговець Данило Сергійович
	526-ст
	Кнішевич Ярослав Віталійович
	536
	e
	2e
	6.0
	3.0
	1, 1
	5, 1

	7
	Чернецький Денис Олександрович
	526-ст
	Конарєв Фелікс Сергійович
	536
	−e
	−e
	7.0
	1.0
	10, 0
	0, 0

	8
	Солодовник Данііл Олегович
	526-ст2
	Лебедєв Нікіта Євгенійович
	536
	3e
	e
	2.0
	5.0
	0, 5
	0, -5

	9
	Яланський Максим Володимирович
	526-ст2
	Мазур Данііл Леонідович
	536
	−e
	3e
	4.5
	2.5
	3, 0
	3, 6

	10
	Кифорук Юрій Миколайович
	536-Б
	Недбаєв Ростислав Ігорович
	536
	e
	−2e
	1.0
	7.0
	-2, 0
	2, 0

	11
	Носко Олег Валерійович
	536-Б
	Сергєєв Артем Андрійович
	536
	2e
	−e
	3.0
	4.0
	0, 0
	5, 0

	12
	
	
	Таранік Семен Дмитрович
	536
	−e
	−e
	4.0
	3.0
	0, 5
	5, 0

	13
	
	
	Шевченко Володимир Владиславович
	536
	e
	−e
	5.5
	1.5
	0, 0
	5, 5

	14
	
	
	Шеляг Максим Сергійович
	536
	3e
	e
	2.5
	6.5
	0, 0
	3, 4

	15
	
	
	Гальчук Валентин Марекович
	536-а
	−e
	e
	3.0
	3.0
	0, 0
	0.5, 0.5

	16
	
	
	Горпинченко Владислав Романович
	536-а
	−2e
	−e
	4.0
	2.0
	0, 0
	4, 3

	17
	
	
	Жувак Аскар Юрійович
	536-а
	e
	2e
	5.0
	3.0
	-4, 0
	4, 0

	18
	
	
	Клюкін Денис Денисович
	536-а
	−e
	−3e
	1.0
	5.0
	0, 5
	0, -5

	19
	
	
	Кушнір Петро Володимирович
	536-а
	e
	e
	6.0
	4.0
	0, 0
	8, 8

	20
	
	
	Старагін Владислав Іванович
	536-а
	−e
	e
	3.0
	3.0
	5, 0
	-5, 0

	21
	
	
	Сухов Євгеній Віталійович
	536-а
	−e
	e
	2.0
	3.0
	0, 0
	5, 0

	22
	
	
	Турковський Павло Михайлович
	536-а
	e
	e
	4.0
	4.0
	0, 0
	0, 4

	23
	
	
	Щегельський Ілля Русланович
	536-а
	−e
	−2e
	5.0
	1.0
	0, 0
	6, 0




3. Зробити висновки про виконану роботу. 
4. Підготувати усні відповіді на запитання:
A) Які основні закони електростатики використовувалися в лабораторній
роботі?
Б) Дайте визначення електричного потенціалу.
В) Сформулюйте і запишіть вираз зв’язку між напруженістю електричного поля і потенціалом.
Г) Сформулюйте принцип суперпозиції полів. Запишіть вираз для потенціалу електричного поля, що створює система точкових зарядів з вашого варіанту.
