JNlabopaTtopHa pobota Ne 7

AOCNIAXEHHA NPOAOYKTUBHOCTI
ENNEKTPOXIMIYHOI OBPOEKN METAIIB

Mema po6omu — 3aKpinneHHA TEOPETUYHMX 3HAHb MPO ENEKTPOXIMIYHY
00OpobKy MeTaniB; NpoBedeHHA eKCnepuMeHTarbHUX OOCNIIKEHb 3aneXHOCTi
NPOAYKTUBHOCTI MPOLeCcy PO3YNHEHHS MeTany 3aroTOBKU Bif eNeKTpU4HUX pe-
XUMiB 06pobneHHs.

7.1 3aranbHi BigOMOCTi Npo npouec enekTpoxiMmivyHol
o6po6kn meTanis

EnekrtpoximidyHa o6bpobka (EXO) meTaniB ocHoBaHa Ha 340aTHOCTI IX po3-
YUHATUCA B pes3ynbTaTi OKUCHWUX peakuid, Lo BiabyBalTbCA B CepenoBULL
eneKTPonpoBIgHOro PO34YNHY (eNeKkTponiTy) nig Aietd Ha HLOro MOCTIMHOrO ere-
KTPUYHOro CTpyMy. Takumi XiMIYHUW npouec PO3YMHEHHS MeTaniB Ha3nBaETbCS
ernektponiaom. Cxemy enexkTpornidy nokasaHo Ha pUCyHky 7.1.
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PucyHok 7.1 — Cxema enekrponisy

Pyx ioHiB po3rnsHemMo B HanyacTiwe 3actocoByBaHoMy ana EXO enekr-
poniTi — BOOgHOMY po34unHi xnopuctoro HaTpito NaCl. [Npn nogadi Ha enekTpoau
Hanpyrun Big oxepena XusrieHHA 1 aHiOHM rigpoKcuy i KaTioHM BOLHIO pa3oMm 3
aHioOHaMK Xnopy i KaTioHaMW HaTpIto Nig Qi€ CUIl enekTPUYHOro nosns nepemi-
LLYKOTBHCS BIgMOBIAHO OO KaToAa M aHoda. ATOMM MOBEPXHEBOro LWapy aHoha 2,
TO6TO enekTpona-3arotoBku (E3), ogepxytoum Big aHioHiB CI™ i OH™, wo pyxa-
IOTbCS OO0 HbOro, A0AATKOBI HEraTUBHI 3apaan, NepeTBOPOTLCA Ha NO3UTUBHI
ioHU 3aniza Fe*?. OcTaHHi nig gieto KaToaHUX i aHOAHUX peakuin B3aeMogitoTb 3
ioHamn OH™ n yTBOptOOTL rigpat okucy 3aniza Fe(OH)s, Wwo y Burnaai Hepos-
YMHHOI XiMIYHOI CMOMyKM BUNagae B ocad. TakMm YMHOM, BigbyBaeTbCA €neKTpo-
XiMiYyHe aHoAHe pOo34vMHEHHs 3aniza. OgHo4acHO 3 UMM Ha KaTtoAdi 3, Tob6To Ha
enekTpogi-iHcTpymeHTi (El), Buginsersca BogeHb H,, Wo BUXOANTb 3 €NeKTpo-
nity 4 y surnagi nyampyukis. Peakuil, wo BigdyBatoTbCa Ha KaToAdi 3a3Bmyan He
PYNHYOTb noro, To6To El npu EXO He cnpauboByeTbCS.
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3i cxemun pucyHka 7.1 BMAOHO, WO enekTponi3 BiabyBaeTbCA B MiXKeneKT-
poaHoMy npomixky (MEI), ne aHogHe pO3YMHEHHSI B HENTPArbHUX eneKkTponi-
Tax CynpoOBOMXKYETbCA YTBOPEHHAM rigpaTiB OKMCY MeTaniB, WO BUNagawTb B
ocag i 3acmivytotb METT. Tak, SKWo AoCTyn enekTposniTy Ha aeski ginaHku METT
3a SKMXOCb MPUYUH YTpyaHEeHUW abo LifKoM NPUMNUHAETBCS, TO HOpMarbHe
npoxogxeHHs npouecy EXO B ubomy pasi nopywyetbcs. Ona Hopmanisauil
npouecy EXO HeobxigHO, 30kpema, BYACHO BMAANUTU NPOAYKTU PO3YMHEHHS
(wnam) 3 MET, wo 3abesneyyeTbCcs Npu LWBULKOCTI BUTIKAHHA €NEKTPONITY Big
5 po 20 m/c. Taki WBNOKOCTI [03BONAITb BUKOHYBATM 00po6rieHHs npu niaBu-
LLIEHiiA rycTUHi cTpyMy (40 1 A/MM?) i CIpUSIIOTb OXOMOMXKEHHIO eNEKTPONITY, WO
HarpiBacTbCs BINbLLIOK CUMOKD CTPYMY.

7.2 OcHOBHI cxemu npouecis EXO

[ig poamipHoto EXO po3ymitoTb NpoLec ogepXaHHs i3 3arotoBku getani
HeobXigHOI hopMu | po3MipiB BHACSiQOK aHOLHOMO PO3YMHEHHS MeTany.

IcHye kinbka cxem EXO:

1. O6pobrneHHa 3 Hepyxomumun El. 3a uielo cxemoro oaepXytoTb MiCLEBI
NosiereHHs B geTtarnsix, OTBOPU B NUCTOBUX MeTarnax, HaHOCATb iHhopmauito,
BNOANAKTb 3a4MPKN, CKPYTIIOKTL FOCTPI KPOMKU, 3aTOYYIOTb IHCTPYMEHT.

2. MNpowmBaHHA 3arnmbneHb, MOPOXHNH, OTBOPIB. 3a L€ CXEMOK BUrO-
TOBNAKTbL POOOYI MOPOXKHMHW KyBasibHUX LUTaMMIB, NPOLLMBAOTL OTBOPU, Nasu,
nepa fionaTtok Typo6iH.

3. MNMpoTaraHHA 30BHILLHIX | BHYTPILLHIX NOBEPXOHb Y 3aroToBKax, L0 Ma-
l0Tb nonepeaHbo 0bpobrieHi NOBEpPXHi, N0 AKMX MoxHa GasyBatu El. 3a uieto
CXEMOI BUKOHYKOTb YMCTOBY OBPOOBKY LMNIHAPUYHMX OTBOPIB, LUNILIB, MBUHTO-
BUX KAQHaBOK.

4. Po3pisdyBaHHA 3aroToBok. El € obepToBMM guckom. 3a Uieto CXEMOO
BUKOHYHOTb Naswn, WifIMHKY, Nigpi3yBaHHS MPYXUH.

5. lWnicpyBaHHa abo nonipyBaHHsA. BukopuctoBytoTb obepTtosuin El umni-
HOPWYHOI popMM, LLO NOCTyNanbHO PyXaeTbCH B34O0BXK 3aroToBku. Lo cxemy
BUKOPUCTOBYIOTb SAK KiHLEBY ornepauito npu BUrOTOBMEHHI TOHKMUX MMacTuH, a
TaKOX AeTarnen i3 B'a3Kux i MilHUX crnnasi..

7.2.1 TexHOno2i4YHi xapakmepucmuku rnpouecie EXO

OCHOBHMMM TEXHOMOTMYHUMM XapakTepuctukamm npouecis EXO € npoay-
KTUBHICTb, TOYHICTb PO3MIpIB i OTpMMaHOi hopMU, a TaKOX LLOPCTKICTb 06p06-
NEeHUX NOBEPXOHb.

[o dakTopis, WO BNIMBAOTbL HA TEXHOSOTYHI XapakTepPUCTUKN NpOoLIECIB
EXO, HanexaTtb: 06'eMHUIN eneKkTpoXiMiYHUIA eKBiBaneHT obpobntoBaHOro me-
Tany K; cknag 3acToCOBYBaHOIO €SIeKTPOSIiTy, NOro nUToMy enekTponposia-
HICTb Y ; HanNpyry mpxepena xuBneHHs U ; aHOOHY ryCTUHY CTpyMmy i; Koediu,i-
€EHT BMXOAY 3a CTPYMOM 1|, BEJNIMYMNHY MIXKENEKTPOAHOro NPOMIDKKY a.; TEXHOMO-
riYHMM npunyck Z .

BignoeigHo o nepuworo 3akoHy ®apagesa o6’em po3umHeHoro metany V
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npwv enekTposisi NpssMo nponopuinHnin 06'eMHOMY eneKkTpoXiMiYHOMY ekBiBarie-
HTOBI k neBHoro metany, cuni ctpymy | ivacy 1, MMm>:

V =Klrt. (7.1)
O6'eMHUN eneKTPOXiMiYHMI eKBiBaneHT Kk MeTany 3anexuTb Big Moro
BaSIEHTHOCTI 1 aTOMHOI Macwu.
Ha npaktuui o6’eM po3dYnHEHOro MeTtasny He 3aBXau BignoBigae Bennyu-
Hi, po3paxoBaHin 3a pPiBHAHHAM (7.1). Tak, 06’eM po34MHEHOro MeTasny iCTOTHO
3anexunTb Big ryCTUHU CTPYMY | Ha aHOfi, sika BU3HAYa€ETbCS BiAHOLIEHHSM CU-
nv ctpymy | go nnowi F aHopa, A/mm?:
|
I = = (7.2)
EdekTmBHicTb npoueciB EXO ouiHiolTh KoedilieHToM BUXxody MmeTany 3a
CTPYMOM:

Ve

n= (7.3)

ne Vg — akTn4HMn 06’eM PO34YMHEHOrO MeTany npu NPonycKaHHi NEBHOI Kinb-

KOCTi enekTpoeHeprii, Mm°.
3 ypaxyBaHHSM PIBHAHHA (7.1) i KoedidieHTa n dakTUYHUN 06’eM po3yn-

HEeHOro metarny, MMB, BM3HA4YakOTb 3a CbOpMyJ'IOI-O

dakTnyHNn ob’em poO34nHeHoOro metasny V¢ 3a3BMYyan 3aBXOu MeHLue

po3paxyHkoBoro ob’emy V (npu akTMBHOMY po3uymHeHHi n=0,5...0,9, npu na-
cmBHoMy — n<0,5).

AkicHI NoKasHWKM XxapakTepucTuk npouecy EXO 3HayHOw Mipoto 3ane-
XaTb Bif 3acTocyBaHHs TexHosnoriyHux cxem EXO.

7.2.2 TexHosnozi4yHi cxemu EXO

Onepadii EXO 3a TEXHOMNOrYHNM PEXMMOM YMOBHO NOAINIEHO Ha ABi rpynu:

1. EXO npwu HeBucokin ryctuHi ctpymy (Big 0,02 go 0,03 A/mm?®) y cTauio-
HapHomy enektponiti (EXC).

2. EXO npu BUCOKiN ryCTuHi cTpyMy (A0 1 A/MM?) y NPOTOYHOMY eneKTpo-
niTi (EXM).

Ha pucyHky 7.2, a nokasaHo npuHuunosy cxemy EXO B crauioHapHOMy
eneKkTponiTi Ans HanbinbL TMNOBOI onepauii — enekTPONiTUYHOro LWidyBaHHSA
abo nonipyBaHHs: 1 — MKEpeno XWBNEHHS; 2 — pe3ncTop; 3 — eneKTPoniT;
4 — BaHHa; 5 — eneKkTpoa-3aroToBka (aHoA); 6 — nniBka NPOAYKTIB PO34YNHEHOrO
meTany (wnam); 7 — cMnoBi NiHii CTpymy; 8 — enekTpoa-iHCTPYMEHT (KaToA).

[MpOXOKEHHS €NEKTPUYHOIO CTPYMy Yepes enekrtpoan 5 i 8 in enekrponit 3
CYNpPOBOOKYETbCA PO3YMHEHHAM NoBepxHi E3 5 B enekTponiTi 1 YyTBOPEHHAM
NiBKA 3 NMPOAYKTIB PO3YMHEHHA B 3anaguHax LUOPCTKOCTI, WO i30Mnt0e IX BiA
NPOXOKEHHS CTPYMY, 30CEPEKYOHN MOro CUITOBI NiHIT 7 Ha He3aXM LLLEHUX BU-
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cTtynax nosepxHi E3 (pucyHok 7.2, 6). 3 uiel NpU4nHU BUCTYNN LLIBUAKO PO34un-
HAKTBLCA | MIKDOHEPIBHICTb 3rnagXyeTbCs.

PucyHok 7.2 — lNMpuHumnoBa cxema EXO B cTauioHapHOMY eneKTposiTi:
a — enekTpu4Ha cxema; 6 — MmexaHiam po3yYNMHEHHSI BUCTYNIB

Ha Bigminy Big posrnsHyToro npouecy EXC posmipHa EXI1 BigbyBaeTbcs
npn 6e3anepepBHOMY W iIHTEHCUBHOMY BIQHOBIEHHI €MEeKTPOniTy, WO Npokayy-
eTbca nig Tuckom Yepes MEI. MNMpumycose BuaaneHHs enekTponity 3 poboyoi
30HM 3abesnevyye (popMOyTBOPEHHS 06pOBOBAHNX MOBEPXOHb 3 MEHLLUUMM,
HXXK NpU eNekTpoXiMiYHOMY TpaBfeHHi i nonipyeBaHHi, BenmymnHamu METT.

BignoBigHO A0 LbOro aHOgHE PO3YMHEHHS MeTarny Ha AinaHkax 3 MiHiMa-
NbHUM 3Ha4eHHAM MET BinbyBaeTbCca Ha noyaTKoBin cTagii 06pobneHHsa iHTe-
HCUBHILLE, H>K HA OingHKax 3 BeNUKUMU 3HadeHHammn METT.

IcHye TexHornoriyHa cxema po3mipHol EXI1 i3 gsoma pyxomumn El, wo
po3TalloBaHi o obuasa 6OKM 3aroToBKM (PUCYHOK 7.3, a) i 36nmxatoTbCsl Hasy-
CTpiY OAWH OAHOMY 3 nojayero S.

Ha pucyHky 7.3, 6 306pakeHO cxemy enekTpoxiMiYHOro oOpMOYTBOPEH-
HA (paCoOHHMX NOBEPXOHb Tin 06epTaHHA. Y ubOMy BUNaaky poboda nogada S
30IMCHIOETLCA LWINAXOM nepeMiweHHsa El o 06epToBOi 3aroToBKMW.

YTBOpPEHHS KaHaBOK Pi3HOI (pOpMU MOXE BUKOHYBATUCA 3a TEXHOSIOriu-
HOKO CXeMOI0, MOKa3aHo Ha pucyHky 7.3, B. [Npu ubomy E3 i El B npoueci 06-
pOONEHHS € HEPYXOMUMU BiAHOCHO OAMH OOHOrO, i, OTXe, 3HadeHHs MEI 6yae
3pocTtatn B Mipy 36inbweHHs Yacy obpobneHHs. MNoeepxHi El, wo He 6epyTb
yyacTi y popMOyTBOpPEHHI AeTani, Npu Takin cxemMi 3axuLLaloTb gienekTpuyHnUm
LLIApPOM.

[MepeBarn EXC: MOXNMBICTb ofepXXaHHSA MOBEPXOHb CKMagHoNpodinsosa-
HUX AeTanen 3 Maror LLOPCTKICTHO 6e3 3aCTOCyBaHHSA CreLjianibHOro iHCTPYMEHTY.

Heponikn EXC: HeBucoka nuTtoma NpoayKTUBHICTb | TpyaHOLi 36inbLUeH-
HS 1T Yepes NiABULLEHHA NYCTUHWN CTPYMY; YYTNMBICTb 40 3MiH CTaHy i cKnagy ene-
KTPOSITY.

MepeBarn EXI1: BuCOKa NPOAYKTUBHICTb, LLIO NPUHLMMNOBO HE Mae obme-
XXEeHb 3pOCTaHHS; BIACYTHICTb cripautoBaHHA El; HU3bKa LLOPCTKICTb NOBEPXHI Ta
BMCOKa TOYHICTb 0OPOGEHHsI NP1 0gHOYACHOMY MiABULLEHHI NPOAYKTUBHOCTI.
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PucyHok 7.3 — TexHonoriyHi cxemu npouecis EXO
B NMPOTOYHOMY €neKTPOSIiTi

Heponikn EXI1: BUCoka eHeproeMHicTb npolecy, HeobxigHICTb 3acTocy-
BaHHSA crewianbHMX 3axoniB ANna BuaaneHHs wramy i rasy; obos'askoBe 3abes-
NnevYeHHs IHTEHCUBHOI LMpKynALil enekTponity Yyepes METI.

7.3 MNMpoaykTnBHicTb Npouecis EXO

[MpoaykTuBHICTL 03g06ntoBanbHMX npouecie EXO xapaktepusyeTbes
LUBMAKICTIO 0OpOBSEHHS, LLO BUPAXAETLCA B Pi3HMX OOMHULUAX BUMIPIB oi3ny-
HUX BENUYUH. Tak, Npu enekTpoxiMiyHOMY TpaBfiEeHHI WBNAKICTE 0OpobneHHs
BU3HAYaETLCS KINbKICTIO MeTany, WO 3HIMAeTbCA 3a OOAUHULIO Yacy, | 3anexHo
Big BMay obpobnioBaHoOro metany, cknagy enekTposniTy Ta iHWKuxX akTopiB KO-
nuBaetbesa Big 0,05 go 0,2 mm/xB. MNMpoayKTUBHICTE €neKTpoxXiMiYHOro nosipy-
BaHHSA BM3Ha4alOTb 3a TPMBAsiCTIO NpoLecy, Lo Npu nosipyBaHHI Byrneuesmx
cTanen ctaHoBUTb Big 5 Ao 10 xB, antoMiHito — Big 2 A0 3 XB.

[MpOAYKTUBHICTb PO3MIPHOrO eneKkTPOXiMIYHOro (POPMOYTBOPEHHSA Xapak-
TEPU3YETLCA LUIBUAKICTIO aHOLHOrO PO34YMHEHHS MeTarny, Lo BUpaXxaeTbCs B Ni-
HiiHUX (MM/XB) @260 06'eMHMX (MM®/XB) OAUHMLISIX.

[Mpn enekTpoxiMiYHOMY (POPMOYTBOPEHHI 3 HEPYXOMUMU erneKkTpoaamu,
konu BennumHa MET 3miHIOETbCA B npoLueci 06pobneHHs, NPOAYKTUBHICTb 3a-
nexuTb Bif 6aratbox dhakTopis, y NepLuy Yyepry Big TpuBanocTi npouecy obpo-
6neHHa. Tak, 3i 36inbweHHsaM Yacy obpobneHHsa signosigHo 3poctae MEIT i
3HWXKYETLCA LWBNOKICTb €NeKTPOXiMIYHHOrO PO3YMHEHHS.

O6'eMHUIN eneKTPOXiMIYHMI eKBiBaneHT K A5is KOXXHOro Buay metany mae
NeBHe 3HAYEHHS | TOMY He BMAMBAE Ha NPOAYKTMBHICTb po3MipHol EXO. 3mi-
HOIO X napameTpiB U, a, %, N 40 rpaHNUYHNX 3HAYE€Hb MOXHA ICTOTHO 3HU3UTU
abo nigBUWMTM NPOAYKTUBHICTL PO3MIPHOrO €feKTPOoXiMiYHOro ¢opMOyTBO-
PEHHS.

3 nigBnLLEeHHAM pobo4ol TeMnepaTypu enekTponpoBIAHICTb i, BiANOBIAHO,
rycTMHa CTpyMmy Ha aHogi 36inbwyoTeca. MMigBULWEeHHS WBMAKOCTI NpoKkayyBaH-
HA enekTponity B MET cnpusie 6inblw iHTEHCUBHOMY BUOAMNEHHIO LLaMy 3 30HU
06pobneHHs, Lo TakoX 36inbLUye enekTponpoBigHICTb Wwapy enektponity B METT.
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7.3.1 Skicmb nosepxHi npu EXO

Mpn EXO skicTb 06pobrieHnx noBepxoHb BU3HAYAETLCA B OCHOBHOMY iX-
HbOK LLUOPCTKICTHO.

Ha BiamiHy Big TpaguuinHMx npoueciB 00pobku pidaHHSM, KOnn piseup,
30IMCHIOYN curoBe AiAHHS Ha obpobntoBaHy NOBEPXHIO, YTBOPIOE HA Hin ae-
dopmoBaHi (HanpyxeHi) wapn metany, EXO He cnpuynHsie B NOBEPXHEBUX
lWwapax obpobnitoBaHoro metany Oyab-skMX MexaHidHUX HanpyxeHb. Lle B paai
BUNaOKiB NO3UTUBHO NO3HAYaETLCA Ha SAKOCTI 06pobnoBaHNX MOBEPXOHb.

Y 3aranbHoMy BUrngagi Akicte 06pobntoBaHUX NMOBEPXOHb 3aneXuTb Big
CMOJTY4YEHHA 3HAYeHb TakMUX NapaMeTpiB SK CKnag enexkTponity, noro Temnepa-
Typa, WBNOKICTb NpokKadyBaHHA enekTponity yepe3 MEI i ryctuHa enekTpuu-
Horo cTpymy. Npu 06pobneHHi ByrneueBnx i HepxaBitounx ctanen 3 BUKOPUC-
TaHHAM PO3YUHY XIMOPUCTOrO HATPID SAK ESIeKTPOSIiTY LLUOPCTKICTb MOBEPXOHb,
oTpumaHa npu po3mipHin EXO, ctaHoBuTb Bia 2,50 0o 1,25 MKMm.

[MigBMLLEHHS TemnepaTypu enekTponiTy 3asBuMyal HeraTMBHO MO3Hauva-
E€TbCS Ha LLUOPCTKOCTI noBepxoHb. OAHaK y OesKuxX Bunagkax, Hanpuknag npu
po3mipHin EXO TuTaHoBMX cnnaeis, 3 NiABULLEHHSIM TeMnepaTypu enekTposniTy
AKICTb 00po6toOBaHOI NMOBEPXHI MigBULLYETHCS.

36inNbLlUEHHS TYCTUHU E€NEKTPUYHOIO CTPYMY 3MEHLLYE LLOPCTKICTb 06p06-
NIOBaHNX MOBEPXOHb.

7.4 YctaHoBKa ana EXO B ctauioHapHOMYy eneKkTponiTi

Y nabopaTopHinn poboTi BUKOPUCTOBYETLCA CepiiHa NPOMMUCIOBa YCTaHO-
Bka ana EXO B crauioHapHomy enekTtponiti mogeni E3I-2, OCHOBHI KOHCTpPYK-
TUBHI €NeMeHTU SKOI MOKa3aHo Ha PUCYHKY 7.4, a. [Ina ekcnepuMeHTy BUKOPU-
CTOBYIOTb 3paskm po3mipom 40x25x1 MM 3 NMCTOBOT HEPXXaBitovol cTani Mapku
1X18H9T, ski No 4Yepsi 3aHYpPIOOTb Y PO3YMH E€NEKTPONITY Ha rMUBUHY 25 MM
TPUBanICTO S5 XBUSTUH.

EnexTtponit ana EXO HepxaBito4ol ctani mae Takum XiMmivHuMA cknapg, %:
docopHa kucnota — 73—74; xpomoBun aHrigpng — 9-10; soga — 15-16. Bu-
MIPIOBaHHA Pi3HULi TOBLUMHM MaTepiany BMXiAHOro ta obpobreHoro 3paskis
AS =S5, —S, (pucyHok 7.4, 6) NpoBOAATL 3a [JOMNOMOrO BaXinbHOi CKO6U Mo-

aeni CP 0-25 3 abcontoTHO noxmbkoto BuMiptoBaHHS 0,002 M.

['yctnHa ctpymy EXO B cTauioHapHOMY enekTponiTi BCTAHOBMOWTL 3rij-
HO 3 TEXHOMOM4YHUMW  pPeKoMeHJauisMuM  Ons  Hep)XaBito4yol  cTani:
i =16, 20, 24, 28, 32 A/om?. Lis poamipHicTb rycTuHu ctpymy ans npouecis EXO
ICTOPUYHO 3araribHONPUMUHATA B TEXHOSIOrNT MalMHOBYAyBaHHS.

OBpobneHHst Ha ycTaHoBUji Mogeni E3I-2 BUKOHYOTL Y Takin NocnigoBHOCTI:

1. MNigroToBKa ycTaHOBKN 40 poboTu:

— YCTAHOBUTU PYXOMWUUN KOHTAKT 1 peoctata B cepeiHE MONOXEHHS;

— 3aKpiNUTN Ha WTaTMBI 2 aHOOHUIW 3aTUCKaY 3;

— BCTaBUTM B KPOHLWITENH 4 TEPMOKOHTAKTOP 5 i NpuegHaTn Noro 4o nax-
Lora yCTaHOBKM 3a JOMOMOroOw ABOX LUTUPKIB, BCTaABIEHUX Y rHi3ga naHeni 6;
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So

25
40

. A5 Si L
a 0

PucyHok 7.4 — KomnoHyBaHHs ycTtaHoBku E3I-2 (a) Ta poamipu 3paskis (0)

ans EXO B cTtauioHapHOMY enekTponiTi: 1 — pyXxoMnin KOHTaKT peocTaTa;

2 — wTaTtmB; 3 — aHOOHUN 3aTUCKaY; 4 — KPOHLUTENH; 5 — TEPMOKOHTAKTOP;
6 — naHenb; 7 — rBUHT; 8 — TymMOnep; 9 — amnepmeTp

— OMYCTUTU TEPMOKOHTAKTOP S B eNeKTponiT Ha 15 Mm;

— YBIMKHYTW YCTaAHOBKY 0 MepeXxi 3MiHHOI Hanpyru 220 B.

2. Mopsigok npoBegeHHA EXO:

— YCTaHOBUTN B aHOAHWWN 3aTucKay 3 3aroTOBKY, OMYCTUTU 11 Y BaHHY A0
NiHIT NO3HAYeHHSA 3aHYPEHHS | 3aKpPIiNUTU aHOAHUM 3aTUCKaY IBUHTOM 7;

— YBIMKHYTU CTpyM Tymbriepom 8;

— YCTaHOBUTW 3a [OMOMOIOK PYXOMOrO KOHTakTy peoctata 1 HeobXxigHy
cuny CTpymy 3a amnepmMmeTpom 9 ans 3agaHol ryCTUHU CTPyMy;

— 06p0obunTK 3aroTOBKY NPOTAroM 3a4aHOoro 4acy;,

— BUMKHYTUK CTPYM Tymbrepom 8;

— YCTAHOBUTU PYXOMWUW KOHTAKT peocTaTa 1y cepeqHe NoSOXKeHHS;

— BUNHATY 3aroTOBKY 3 BaHHM i, yTPUMYOUK 1T NiIHULETOM, BUOANUTK 3 aHo-
AHOro 3aTtuckada 3;

— NPOMWTU 3aroTOBKY MPOTOYHO BOOHO.

7.4.1 TexHika 6e3neku npu pobomi Ha ycmaHoeui 0ns1 EXO

1. 3abOpoHSAETECA BMUKATU YCTAHOBKY i nNpautoBaTh Ha Hin 6e3 gossony
BMKNagaya abo HaB4YanbHOro MancTpa.

2. YctaHoBka ans EXO noeBuHHa 6yTn 3asemneHa.

3. Mpwn nigroToBui ycTaHOBKM A0 poboTu i nig yac poboTn Ha Hin HE MOX-
Ha JonyckaTu nonagaHHs enekTponiTy Ha BiAKpUTI YacTuHK Tina (obnuyva i py-
KW) i ogsar. YpakeHi ginsiHku Tina HeobxigHO NpOMUTM CTPYMEHEM NPOTOYHOI BOAMW.

4. Mpwn poboTi Ha ycTaHoBLi HEOBXIAHO CTOATM Ha FYMOBOMY KUITUMKY i
KOPUCTYBaTUCS TYMOBUMW PYKaBUYKaMM.

5. Ha ginsHui yctaHoBok EXO nanutn 3abopoHSaeETLCS.
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7.5 KomnnektyBaHHA nabopaTtopHoi po6oTtu

1. YctaHoBka ana EXO B ctauioHapHoMy enekTponiti mogeni E3I-2.
2. Ckoba BaxinbHa mogeni CP 0-25 (uiHa noginkn — 0,002 mm).

3. 3pasku-cBigku 3i ctani mapkn 1X18H9T.

4. Mikpockon sumiptoBanbHun MBC-9 (36inblueHHs — Big 4 ao 100).

7.6 MopsAaok npoBeAeHHA eKcnepuMeHTarnbHUX OOCHiAKeHb

1. BUBYMTM OCHOBHI BigoMocTi npo po3mipHy EXO meTtanis i 11 TexHonori-
YHi CXeMun, TEXHIKY 6e3MneKn, KOHCTPYKLiO YCTaHOBKM (ANB. PUCYHOK 7.4).

2. BumipaTtu ToBLMHY Sy | BU3HAYMTU LLOPCTKICTb 3paskiB nepen obpob-
NEeHHSIM Ha YCTaHOBL,.

3. PospaxyBaTu BennumHy CTpyMy 3a 3agaHoto y Tabnuui 7.1 ryCTUHO
CTpyMy BignoBigHo Jo popmynu (7.2).

4. O6pobutn 3arotoBkM Ha ycTaHoBuUi EXO npoTtarom 3agaHoro 4acy,
3MiHIOKOYM TYCTUHY CTPYMY O KOXXHOro 3paska.

5. BumipsiT ToBLNHY 0OpOGReHNxX 3aroToBokK Sy i 064MCIUTU haKTUYHWIA
06’eM pO34YMHEHOro MeTarny KOXHOI 3arotoBkn. OBpobreHHs TpboX TopLiB MO-
XHa He BpaxoByBaTMW.

6. Bu3HaunTK napameTpu LLOPCTKOCTI HAa 06poBNeHNX NOBEPXHAX KOXHOI
3aroToBKMW.

7. OBUYMCNUTU NPOAYKTUBHICTb MPOLIECY 3 ypaxXyBaHHAM pexunmy obpob-
NEHHSA KOXHOI 3aroToBKW.

8. MNobynyeaTtu rpadik 3anexHocTi npoayKTnBHocTi npouecy EXO B cra-
LiOHApHOMY eneKTposiTi Bi ryCTUHU CTpyMy Q = f(i).

9. BignoBicTK Ha KOHTPOIbHI 3anUTaHHS.

10. OpopmuTK 3BIT 3 NabopaTopHOi poboTu.

Tabnuuysa 7.1 — MNpoTtokon. 3anexHicTb npoaykTnsHocti EXO
BiJl 'YCTUHW CTpyMYy

1. MaTtepian 3aroToBku —

2. Matepian El — gpit giametpomMm 3 MM i3 TEXHIYHOro TuTaHy mapku BT1-0.

3. Yac 06pobneHHs T =5 xB.

4. Mrnowwa o6po6rioBaHoT NoBepxHi, Mm%, F =

5. Cknag enekTponity — .

6. Temnepartypa enektponity t =30 °C.
EnekTpuyHum pe- MapameTpu O6'em
Xnm 06pobneHHs LLOPCTKOCTI, MKM MpoaykTne-

Homep - PO34YMHEHOTIO ;

sarotosk | YETVHA cvna Ao nicns meTany V HICTb npc;u,ecy
CTpymMy | cTpymy | o6po6- | o6pob- A Q ., mm*/xB
i, Alow® | , A | neHHs | neHHs MM

1 16

2 20

3 24

4 28

5 32
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7.7 3micT 3BiTY

1. KOpOTKMI KOHCMNEKT, WO BiAOUBAE OCHOBHI CXEMM | TEXHOSONIYHI Xapak-
Tepuctunkn npouecy EXO metanis (aus. nigpo3ainn 7.1 7.2, pucyHkn 7.1 7.2).

2. Cxema npouecy EXO B NnpoTo4HOMY eNnekTponiTi (AnB. pUCyHOK 7.3, a).

3. MNpoTokon pesynbTaTiB ekcrnepuMeHTanbHnx gocnimkeHs EXO B cTaui-
OHapHoMy enekTponiTi (ame. Tabnuuto 7.1).

4. 'padpik 3anexxHocTi npoaykTueHocTi EXO B cTauioHapHOMY enekTponiTi
BiA ryctuHm ctpymy Q = f(i).

5. BUCHOBKM npo pesynbTaTu NpPOBeAEHUX eKCrnepuMeHTanbHUX OOCHi-
JKEHb.

KoHTponbHi 3anuTaHHA

1. Axi pakTOopM BANMMBaOTb HA TEXHOMOrYHI XapaKTepPUCTUKM MPoLECIB
EXO?

2. HasBiTb 0c0BnMBOCTI TeXHOMOriYHMX npouecie po3mipHoi EXO 3 El, wo
nepemillyeTbCs B MPOTOYHOMY €NeKTPONITI.

3. HasBiTb ocobnumBocTi NnpoekTyBaHHA El ons pisHNMX TEXHOMNOrMYHMUX CXeM
EXO.

4. Big Akux napameTpiB yCTaTKyBaHHSA 3anexuTb NPOLYKTUBHICTb npoLie-
cy EXO?

5. lMNMepeniviTb nepesarn Ta Hegonikn npouecy po3mipHoi EXO y crtauio-
HapHOMY eneKTPOJIiTI.

6. MNMepeniviTe nepeBarn Ta Hegoniku po3mipHol EXO y NnpoToYHOMY ernek-
TPONITI.
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