[bookmark: _GoBack]Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №1
                                                                                                             (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Запишіть і поясніть графічно (зробити рисунок), що характеризує третій центральний момент розподілу випадкової величини. 
1.а. Характеризує:_____________________________________________________________________
1.б. Виглядає:







2. Оберіть назву характеристики оцінки дійсного значення результату вимірювання випадкової величини, яка показує, що систематична похибка дорівнює нулю:
	а. ефективність;		б. спроможність;		в. незміщеність  

4. Напишіть призначення, формулу і область застосування критерія Кохрена:
а. призначений для ______________________________________________________________
____________________________________________________________________________________ ;

б. формула ____________________________________________________________________ ;       
в. застосовують для _____________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________ 

5. Напишіть, що характеризує дисперсія результатів спостережень: 
_____________________________________________________________________________________ 
          	
6. Напишіть, що характеризує середнє арифметичне значення при багатократних вимірюваннях:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

7. Напишіть, як обирають коефіцієнт Стьюдента, назву оцінки, для якої його застосовують і для яких вибірок розподіл Стьюдента є доцільним:
а. за якими параметрами обирають: _______________________________________________; 
б. назва оцінки: ________________________________________________________________;
в. умова застосування: __________________________________________________________

8. Дайте перелік (назви) 3-х законів розподілу випадкових величин:
а. ______________________; б. ________________________;  в. _____________________. 

9. Напишіть, що характеризує випадкове відхилення результату спостереження: 
____________________________________________________________________________________

10. Задача. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи)

Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №2
                                                                                                                (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Запишіть формулу і поясніть, що характеризує другий центральний момент розподілу випадкової величини. 
1.а. Формула: __________________________________________________________________________
1.б. Характеризує: ______________________________________________________________________

2. Запишіть вираз математичної нерівності і назву вимоги до певної оцінки вибірки, що характеризує сходимість результатів вимірювань при нормальному розподілі випадкових величин.
2.а. Нерівність: ______________________________ 2.б. Назва оцінки: ____________________________

3. Напишіть мету перевірки вибірок на промахи. Напишіть відомі вам критерії виявлення промахів.
3.а. Мета: ______________________________________________________________________________ 
3.б. Назва: _____________________________________________________________________________

4. Запишіть методику опрацювання результатів багатократних прямих рівноточних вимірювань. 
4.1.          	
4.2. 
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

5. Напишіть, які значення характеризує (оцінкою якого значення є) середнє арифметичне при багатократних випадкових вимірюваннях: 
 5.а. ________________________________ ; 5.б. ______________________________ 

6. Напишіть, за якими чинниками обирають, назву оцінки і умову застосування коефіцієнту/розподілу Стьюдента:
6.а. Назви чинників: _____________________________________________________________________ 
6.б. Назва оцінки:_______________________________________________________________________
6.в. Умова застосування розподілу: ________________________________________________________

7. Напишіть назви 3-х відомих вам видів розподілу випадкових величин:
а. ________________________; б. _________________________; в. ________________________ 

8. Напишіть формулу і поясніть мету застосування критерія Фішера.
8.а. Формула: __________________________________________________________________________
8.б. Застосування: ______________________________________________________________________  

9. Оберіть, що характеризує сума випадкових відхилень результатів прямих багатократних рівноточних спостережень:
а. остаточну систематичну складову;	б. остаточну випадкову складову;
в. сумарну (випадкову і систематичну) похибку		    
10. Задача. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи)
Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №3
                                                                                              (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Напишіть, що характеризує (який має метрологічний сенс) оцінка СКВ виміряної величини
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________         

2. Запишіть аксіому розподілу для випадкових величин
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Оберіть математичний вираз для вимоги ефективності оцінки випадкової величини:



	а. 		б. 	               в. 		
4. Оберіть варіанти правильних відповідей. Рівноточність декількох вибірок характеризує те, що:
а. оцінки дійсних значень вибірок однакові за точністю;
	б. оцінки дійсних значень вибірок визначені з однією довірчою вірогідністю;
	в. вибірки можна описати одним законом розподілу;
	г. оцінки дійсних значень вибірок відрізняються на величину випадкової похибки;
	д. оцінки дійсних значень вибірок відрізняються на величину систематичної похибки

5. Оберіть формулу, яку потрібно застосувати для визначення оцінки СКВ опосередкованої величини при несуттєвому кореляційному зв’язку (R – коефіцієнт кореляції):



            а. 		б.    		в.    

6. Призначенням критерія Граббса є: 
	а. оцінка промахів;			б. оцінка однорідності вибірок;
	в. оцінка рівноточності;		г. оцінка границь довірчого інтервалу 

7. Близькість до нуля систематичної складової похибки вимірювань характеризується:
	а. точністю вимірювань;			б. правильністю вимірювань;
            в. достовірністю вимірювань;		г. класом точності засобу вимірювань

8. Запишіть формулу оцінки дисперсії результату прямого багатократного вимірювання:

_________________________________________________________________________________
		
9. Вагові коефіцієнти розраховують при багатократних вимірюваннях:
	а. рівноточних;		б. нерівноточних;		в. опосередкованих;
	г. сукупних;			д. сумісних

10. Задача. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи)



Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №4
                                                                                                              (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Запишіть формулу і поясніть, що характеризує перший центральний момент розподілу випадкової величини. 
1.а. Формула: __________________________________________________________________________
1.б. Характеризує: ______________________________________________________________________

2. Оцінка вибірки, яка характеризує розбіжність і відтворюваність випадкових значень у вибірці відносно оцінки найбільш вірогідної, називається:
	а. математичним очікуванням;		б. середнім квадратичним відхиленням;
	в. дисперсією;				г. коефіцієнтом асиметрії;
	д. коефіцієнтом ексцесу;			е. ентропією  

3. Зв’язок між двома величинами з коефіцієнтом кореляції меншим за 1, називається:
	а. кореляційним;	б. несуттєвим;	в. функціональним;		г. допустимим   

4. Запишіть формули і поясніть призначення розподілу Стьюдента для декількох вибірок прямих багатократних вимірювань.
4.1. Формули: ___________________________________________________________________________
4.2. Призначення: _______________________________________________________________________

5. Запишіть формулу і поясніть призначення (застосування) інтегрального критерія Пірсона.
5.1. Формула: __________________________________________________________________________
5.2. Призначення: _______________________________________________________________________

6. Поясніть, що характеризує оцінка середнього зваженого значення при багатократних вимірюваннях і умови її застосування:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 

7. Призначенням критерія Фішера є:
	а. встановлення рівноточності дисперсій	декількох вибірок;
	б. встановлення рівнорозсіяння дисперсій декількоїх вибірок;		
в. визначення остаточної випадкової похибки багатократних вимірювань;
	г. визначення границь довірчої похибки

8. Запишіть формули оцінювання довірчого інтервалу для нормального розподілу і такого, який не можна вважати за нормальний:
8.а. _______________________________; 		8.б. ________________________________ 

9. Запишіть формулу для випадкового відхилення і поясніть його метрологічний сенс
9.1. Формула: __________________________________________________________________________
9.2. Характеризує ______________________________________________________________________

10. Задача. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи)

Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №5
                                                                                                             (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Запишіть і поясніть графічно (зробити рисунок), що характеризує четвертий центральний момент розподілу випадкової величини. 
1.а. Характеризує:_____________________________________________________________________
1.б. Виглядає:









2. Запишіть, що характеризує сума випадкових відхилень прямих багатократних вимірювань.
______________________________________________________________________________________ 

3. Оберіть формулу, яка відповідає медіані розподілу випадкової величині:



	а. 		б. 	            в. 		г. 			
4. Поясніть, чим відрізняється розподіл Лапласа від розподілу Стьюдента:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

5. Напишіть, що впливає на зміщеність вибіркових значень і оцінки дійсного значення вибірки:
____________________________________________________________________________________

6. Запишіть умови, при яких можна отримати рівноточні результати спостережень: 
	а. ____________________________________________________________________________ 
	б. ____________________________________________________________________________ 
	в. ____________________________________________________________________________  
 
7. Поясніть термін «довірча  вірогідність»:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 	
8. Поясніть, в чому полягає принцип Лежандра, покладений в основу метода найменших квадратів:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

9. Запишіть формулу визначення середнього зваженого значення (для загального випадка):
	
____________________________________________________________________________________
10. Задача. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи)
Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №6
                                                                                              (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Оберіть характеристику, яка впливає на зміщеність оцінки випадкової величини: 
а. випадкова похибка;				б. систематична похибка;
в. кількість вимірювань у вибірці;     		г. довірча вірогідність

2. Оберіть визначення аксіоми нормування:
	а. вірогідність достовірної події може дорівнювати як +1, так і -1;
	б. вірогідність достовірної події може приймати значення від 0 до 1;
	в. вірогідність достовірної події дорівнює 1.  

3. Запишіть назву оцінки результату вимірювання, для якої застосовують термін «ефективність». _______________________________________________________________________________________ 			
4. Поясніть, як враховують нерівноточність результатів вимірювань декількох вибірок. 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

5. Поясніть, чому при визначенні коефіцієнтів моделі об’єкту вимірювання за допомогою сукуп-них/сумісних вимірювань переходять від системи умовних рівнянь до системи нормальних рівнянь:  
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

6. Оберіть варіант застосування критерія Стьюдента: 
	а. оцінка промахів;			б. оцінка однорідності;
	в. оцінка рівноточності;		г. оцінка довірчого інтервалу 

7. Близькість до нуля випадкової складової похибки вимірювань характеризується:
	а. точністю вимірювань;			б. правильністю вимірювань;           
в. достовірністю вимірювань;		г. класом точності засобу вимірювань

8. Запишіть формулу визначення границь довірчого інтервалу, якщо випадкова величина розподілена не за нормальним законом:
_______________________________________________________________________________________ 
		
9. Вагові коефіцієнти при багатократних нерівноточних вимірюваннях характеризують:
	а. врівноваження за точністю нерівноточні вимірювання; 	    
б. суттєвість (внесок) вибірок в загальний результат;
в. ступінь довіри до тієї чи іншої вибірки.  

10. Задача. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи)






Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №7
                                                                                              (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Оберіть причини, які можуть впливати на появу нерівноточних вимірювань: 
а. застосування одного вимірювального приладу (установки) для вимірювань;
б. застосування рзних вимірювальних приладів впродовж отримання вибіркових вимірювань;
б. застосування в одній вимірювальній установці приладів, потенційно різних за точністю;
в. проведення вимірювань в стабілізованих умовах середовища;		
	г. отримання вимірювань в декількох вибірках за допомогою одного приладу в різний час;
	д. отримання вимірювань в декількох вибірках різними операторами.

2. Поясніть, чому визначений промах потрібно вилучити з вибірки і обрахувати оцінки знову:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

3. Отримали ряд вимірювань фізичної величини: 10,23; 10,85; 10,12; 10,15; 10,23; 10,24; 10,10. Визначити моду, медіану, середнє арифметичне значення.
3.1. Мода: _____________; 3.2. Медіана: ______________________ ; 3.3. САЗ: ____________________
				
4. Оберіть, які саме параметри характеризують параметричні критерії  при визначенні закону розподілу вибіркових вимірювань:
а. середнє квадратичне відхилення;		б. коефіцієнт ексцесу;
в. коефіцієнт кореляції;				г. дисперсію;
д. коефіцієнт асиметрії;				е. середнє арифметичне значення

5. Поясніть мету визначення закону розподілу вибіркових величин:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. Поясніть, в чому полягає особливість (відмінність) визначення опосередкованої величини від прямої:
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________  
 
7. Поясніть поняття «рівень значимості»:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 	
8. Поясніть, чому сума квадратів нев’язок умовних рівнянь в методі найменших квадратів повинна бути якомога ближчою до нульового значення:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

9. Запишіть формулу середнього арифметичного значення в загальному виді: ____________________
10. Задача. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи)
Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №8
                                                                                                               (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Поясніть, що таке «помилка 1-го роду» по відношенню до результата спостереження: 
______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________         

2. Оберіть вимогу до точкових оцінок багатократних вимірювань, яка залежить від кількості вимірювань у вибірці: 
	а. спроможність;		б. незміщеність;		в. ефективність 

3. Середнє квадратичне відхилення виміряних значень ФВ від оцінки САЗ характеризує:
	а. можливу область розкидання (розсіювання) данного значения відносно САЗ;
	б. абсолютну похибку випадкового характеру даного значення відносно САЗ;
	в. абсолютну похибку даного значення відносно САЗ 

4. Дайте перелік відомих вам критерієв перевірки вибірок на промахи:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________	
5. Поясніть, в чому полягає різниця між сукупними і сумісними видами вимірювань: 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

6. Запишіть формули для визначення границь довірчого інтервалу для нормального розподілу випадкових величин і для розподілу, який не можна визнати нормальним: 
6.1. Нормальний розподіл:________________________________________________________________ 
6.2. Будь-який інший розподіл: ____________________________________________________________  
    
7. Оберіть відповіді, які відповідають характеристиці однорідності вибірок:
	а. вибірки характеризують один і той же об’єкт вимірювання;
б. вибірки характеризують одну й ту саму властивість об’єкта вимірювання;
	в. вибіркові значення отримані в неідентичних умовах;
	г. вибіркові значення отримані із суттєвою систематичною похибкою;
	д. вибіркові дані отримані із випадковою похибкою

8. Оберіть критерії, які застосовують для визначення рівнорозсіювання результатів вибірок:
а. Фішера;		б. Кохрена;		в. Смірнова;		г. Стьюдента    

9. Поясніть, чи потрібно враховувати кореляційний зв’язок при сумісних вимірюваннях температури і електричного опору R(t) = R0(1+αΔt), і чому:
	а. так, тому що ____________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________	б. ні, тому що _____________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________ 

10. Задача. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи)
Модуль №2 з дисципліни «Основи метрології та стандартизації»
студента(-ки) ____ гр. _______________ Дата:________ Варіант №9
                                                                                              (прізвище, і.б.)
Варіант(и) правильних відповідей обвести в ○ або поставити V або дописати

1. Поясніть, що таке «помилка 2-го роду» по відношенню до результату спостереження: 
______________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________         

2. Оберіть призначення критерія Пірсона:
	а. визначення промахів;				б. визначення однорідності вибірок;
	в. визначення рівноточності вибірок;		г. визначення довірчого інтервалу;
	д. визначення закону розподілу випадкових величин 

3. Оберіть математичний вираз для точкової оцінки дискретної випадкової величини:


	а. 		б. 	            в. 			

4. Однорідність декількох вибірок означає, що:
	а. оцінки дійсних значень вибірок однакові за точністю;
	б. оцінки дійсних значень вибірок визначені з однією довірчою вірогідністю;
	в. вибірки можна описати одним законом розподілу 

5. Оберіть формулу для визначення оцінки СКВ опосередкованої величины при суттєвому кореляційному зв’язку між аргументами (R – момент кореляції):



            а. 		б.   	в.    

6. Поясніть термін «репрезентативність вибірки»: 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
	 
7. Близькість до нуля систематичної похибки вимірювань характеризується:
	а. точністю вимірювань;			б. правильністю вимірювань;
            в. достовірністю вимірювань;		г. незміщеністю вимірювань  

8. Запишіть формулу  дисперсії оцінки дійсного значення величини:

_____________________________________________________________________________________ 
			
9. Закон розподілу випадкової величини надають у вигляді: 
	а. точкової оцінки;				б. інтервальної оцінки; 
	в. диференціальної функції;			г. інтегральної функції

10. Задача 1. Отримали ряд (вибірку) вимірювань напруги, В: 15,25; 15,85; 15,12; 15,15; 15,20; 15,34. Визначити наявність/відсутність промахів.

11. Задача 2. Див. файл «Задачі до модуля №2 (всі групи).
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